
原文 

Zhang WJ, Qi YH. 2023. Construction and analysis of acupoint network with function similarity in 

Traditional Chinese Medicine. Network Biology, 13(3): 74-83 

http://www.iaees.org/publications/journals/nb/articles/2023-13(3)/1-Zhang-Abstract.asp 

 

中医功效相似性穴位网络的构建和分析 
 

摘要 

   在本研究中，我们基于先前研发的中医穴位诊治信息系统，构造了穴位功效数据表。基于穴位

功效数据表，计算两两穴位间的点相关。将点相关在统计上显著的穴位链接起来，构建了中医功

效相似性穴位网络。各穴位的度中心性值显示，正营穴  (GB17) 、清冷渊 (SJ11) 、夹脊穴 (EX-B2)

等等，度中心性值居前列。这些穴位，多数位于头颈部，其功效具有普遍性。隐白穴 (SP1)和中

魁穴 (EX-UE4)等功效特殊性较强，可替代性较弱。频率分布、偏度、聚集指标、变异系数、熵、

概率分布的结果表明，所得到的中医功效相似性穴位网络是一个无尺度复杂网络。其中，幂律分

布的概率密度函数为 p(x)=x-6.1818，x≥36。 

 

 

1 引言    

   穴位，为人体经络的节点。人体经络有五个特点：(1) 经络运转人体气血。(2) 经络联络人

体脏腑。(3) 经络无法肉眼直接看见。(4) 经络传导人体病情。(5) 经络保护人体脏腑。经络理

论是中医学理论体系的主要组成部分。 

   经络和穴位，是一种物质、能量和信息生物网络，其结构、功能、动态和调控遵循网络生物

学规律，可将网络生物学理论和方法应用于经络和穴位(Pujol et al.，2010；Ibrahim et al.，2011；

Budvsky and Fraifeld，2012；Li and Zhang，2013；Rahman et al.，2013；Iqbal et al.，2014；Jesmin et al.，

2016；Habib et al.，2016；Narad et al.，2017；Zhang and Feng，2017；Banerjee，2018；Benias et al.，

2018；Zhang and Liu，2019；Zhang and Zhang，2019；Li et al., 2021; Xin and Zhang，2020，2021；Zhang，

2012a，2016a-c，2017a-d，2018，2021b；Lem et al.，2021；Yang and Zhang，2022)。 

   最近，我们建立了中医穴位诊治信息系统。在该系统中，既可选择列出中医穴位诊治信息全

集，也可按穴位主治与临床运用，穴位，十二经脉，奇经八脉，五行等关键词查询中医穴位诊

治信息。在本研究中，我们基于中医穴位诊治信息系统的网络数据库，构造了穴位功效数据表。

在此基础上，构建了中医功效相似性穴位网络，并对网络类型和网络拓扑学特性进行了分析，以期为

进一步研究提供依据。 

 

2 材料与方法  

2.1 数据来源  

   用以构建中医功效相似性穴位网络的数据，来自中医穴位诊治信息系统(Zhang and Qi, 2023)。我们

设计了一个 Matlab 简单程序： 

 

for i=1:651 

func(:,i) = ~cellfun(@isempty, strfind(acufunctions,indicesfunctions{i})); 

end 

 

对每个穴位(共 311 个穴位)，按 651 个穴位主治与临床运用(简称穴位功效)分别从网络数据库(Zhang 

and Qi, 2023)的穴位主治与临床运用字段中进行匹配。若存在匹配，则该穴位的相应功效指标为 1，
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否则为 0。从而，就形成了一个大小为 311651 的 0-1 编码表，即本研究的穴位功效数据表。 

2.2 穴位度中心性  

   度中心性用来测度网络中每个穴位与其它穴位间的功效相似性(Kuang and Zhang，2011；Shams 

and Khansari，2014；Jiang and Zhang，2015；Zhang，2012a，2012c，2016，2018；Zhang and Zhan，

2011；Zhang and Feng，2017；Zhang and Zhang，2019；Xin and Zhang，2020，2021；Yang and 

Zhang，2022)。对某个穴位，具有相同功效的其它穴位越多，则该穴位的度中心性值就越大。

对每个穴位，与其点相关在统计上显著的穴位总数，即为该穴位的度中心性值。 

2.3 点相关  

   点相关是 0-1 数据型变量的相关性测度(Zhang，2012b，2014，2015，2016，2017b，2018，

2021b；Zhang et al.，2014)。基于穴位功效数据表，按 Zhang(2017b)的方法计算两两穴位间的点

相关。设检验临界值 p=0.00000001(Zhang，2022)，取统计上显著的穴位间点相关，用以构建中医

功效相似性穴位网络。 

2.4 网络构建  

   基于统计上显著的穴位间点相关，将各穴位链接起来(Zhang，2012b，2016，2018)，即可得

到中医功效相似性穴位网络。由在线软件(http://www.iaees.org/publications/software/netJa/netGen.htm)构

造网络动图(Zhang，2021a)。 

2.5 网络类型  

   在本研究中，我们用度，频率分布，偏度，聚集指标，变异系数，熵，二项分布，泊松分布，

指数分布，幂律分布(Zhang and Liu，2012；Zhang and Zhan，2012；Zhang，2012a，2016，2018；

Zhang and Li，2016)，等等，来判断网络类型。 

 

3 结果  

3.1 穴位度中心性  

   各穴位的度中心性值见表 1 所示。 表 1 显示，正营穴  (GB17)，清冷渊  (SJ11)，夹脊穴  

(EX-B2)，颅息穴 (SJ19)，青灵穴  (HT2)，率谷穴  (GB8)，足窍阴  (GB44)，风门穴 (BL12)，颔

厌穴 (GB4)，侠溪穴  (GB43)，强间穴 (DU18)，束骨穴  (BL65)，耳尖穴 (EX-HN6)，浮白穴  

(GB10)，眉冲穴 (BL3)，阳溪穴  (LI5)，风府穴  (DU16)，完骨穴  (GB12)，等穴位，度中心性

值居前列。这些穴位，多数位于头颈部，其功效具有普遍性。隐白穴 (SP1)和中魁穴 (EX-UE4)

等功效特殊性较强，可替代性较弱(见附件材料)。 

 

 

表 1 穴位度中心性  

穴位 (Acupoint) 

度中心性 

(Degree 

centrality) 

穴位 (Acupoint) 

度中心性 

(Degree 

centrality)

穴位 (Acupoint) 

度中心性 

(Degree 

centrality) 

穴位 (Acupoint) 

度中心性 

(Degree 

centrality)

正营穴 (GB17) 64 支正穴 (SI7) 28 颊车穴 (ST6) 15 腰俞穴 (DU2) 9 

清冷渊 (SJ11) 62 臂臑穴 (LI14) 27 鸠尾穴 (RN15) 15 筑宾穴 (KI09) 9 

夹脊穴 (EX-B2) 57 地机穴 (SP8) 27 膀胱俞 (BL28) 15 承山穴 (BL57) 8 

颅息穴 (SJ19) 57 肩中俞 (SI15) 27 通里穴 (HT5) 15 鹤顶穴 (EX-LE2) 8 

青灵穴 (HT2) 56 巨髎穴 (ST3) 27 太白穴 (SP3) 15 环跳穴 (GB30) 8 

率谷穴 (GB8) 56 秉风穴 (SI12) 26 膝阳关 (GB33) 15 筋缩穴 (DU8) 8 

足窍阴 (GB44) 53 关门穴 (ST22) 26 小骨空 (EX-UE6) 15 十宣穴 (EX-UE11) 8 

风门穴 (BL12) 52 脾俞穴 (BL20) 26 阳白穴 (GB14) 15 神门穴 (HT7) 8 

颔厌穴 (GB4) 52 府舍穴 (SP13) 25 腰阳关 (DU3) 15 阳陵泉 (GB34) 8 

侠溪穴 (GB43) 49 膈俞穴 (BL17) 25 华盖穴 (RN20) 14 承筋穴 (BL56) 7 
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强间穴 (DU18) 48 天府穴 (LU3) 25 髋骨穴 (EX-LE1) 14 大椎穴 (DU14) 7 

束骨穴 (BL65) 48 天泉穴 (PC2) 25 日月穴 (GB24) 14 胆俞穴 (BL19) 7 

耳尖穴 (EX-HN6) 47 足临泣 (GB41) 25 不容穴 (ST19) 13 地五会 (GB42) 7 

浮白穴 (GB10) 47 会宗穴 (SJ7) 24 承泣穴 (ST1) 13 会阴穴 (RN1) 7 

眉冲穴 (BL3) 47 少海穴 (HT3) 24 承灵穴 (GB18) 13 箕门穴 (SP11) 7 

阳溪穴 (LI5) 47 天窗穴 (SI16) 24 兑端穴 (DU27) 13 肩髃穴 (LI15) 7 

风府穴 (DU16) 46 大横穴 (SP15) 23 带脉穴 (GB26) 13 脊中穴 (DU6) 7 

完骨穴 (GB12) 45 耳门穴 (SJ21) 23 伏兔穴 (ST32) 13 厉兑穴 (ST45) 7 

金门穴 (BL63) 44 气海穴 (RN6) 23 魂门穴 (BL47) 13 内关穴 (PC6) 7 

至阴穴 (BL67) 44 天柱穴 (BL10) 23 肓门穴 (BL51) 13 气舍穴 (ST11) 7 

当阳穴 (EX-HN2) 43 听宫穴 (SI19) 23 口禾髎 (LI19) 13 曲池穴 (LI11) 7 

紫宫穴 (RN19) 43 小肠俞 (BL27) 23 太冲穴 (LR3) 13 丘墟穴 (GB40) 7 

步廊穴 (KI22) 42 陷谷穴 (ST43) 23 温溜穴 (LI7) 13 四缝穴 (Ex-UE10) 7 

解溪穴 (ST41) 42 云门穴 (LU2) 23 外丘穴 (GB36) 13 肾俞穴 (BL23) 7 

神庭穴 (DU24) 42 
八风穴 

(EX-LE10) 
22 胃仓穴 (BL50) 13 天髎穴 (SJ15) 7 

悬厘穴 (GB6) 42 攒竹穴 (BL2) 22 殷门穴 (BL37) 13 胃脘下俞 (EX-B3) 7 

跗阳穴 (BL59) 41 大都穴 (SP2) 22 中渚穴 (SJ3) 13 阴包穴 (LR9) 7 

京骨穴 (BL64) 40 大赫穴 (KI12) 22 子宫穴 (EX-CA1) 13 腰眼穴 (EX-B7) 7 

支沟穴 (SJ6) 40 天突穴 (RN22) 22 白环俞 (BL30) 12 中枢穴 (DU7) 7 

库房穴 (ST14) 39 交信穴 (KI8) 21 冲阳穴 (ST42) 12 章门穴 (LR13) 7 

彧中穴 (KI26) 39 期门穴 (LR14) 21 长强穴 (DU1) 12 梁门穴 (ST21) 6 

大杼穴 (BL11) 38 天枢穴 (ST25) 21 大肠俞 (BL25) 12 灵道穴 (HT4) 6 

丰隆穴 (ST40) 38 瞳子髎 (GB1) 21 大陵穴 (PC7) 12 臑俞穴 (SI10) 6 

角孙穴 (SJ20) 38 腹哀穴 (SP16) 20 风市穴 (GB31) 12 人迎穴 (ST9) 6 

神封穴 (KI23) 38 合谷穴 (LI4) 20 腹结穴 (SP14) 12 三间穴 (LI3) 6 

玉枕穴 (BL9) 38 曲差穴 (BL4) 20 睛明穴 (BL1) 12 委中穴 (BL40) 6 

液门穴 (SJ2) 38 上巨虚 (S37) 20 急脉穴 (LR12) 12 承浆穴 (RN24) 5 

足通谷 (BL66) 38 悬钟穴 (GB39) 20 建里穴 (RN11) 12 合阳穴 (BL55) 5 

中泉穴 (EX-UE3) 38 鱼际穴 (LU10) 20 阑尾穴 (EX-LE7) 12 间使穴 (PC5) 5 

承光穴 (BL6) 37 承满穴 (ST20) 19 曲泽穴 (PC3) 12 然谷穴 (KI2) 5 

肩贞穴 (SI9) 37 公孙穴 (SP4) 19 条口穴 (ST38) 12 少府穴 (HT8) 5 

申脉穴 (BL62) 37 少泽穴 (SI1) 19 太溪穴 (KI3) 12 天鼎穴 (LI17) 5 

耳和髎 (SJ22) 36 天牖穴 (SJ16) 19 心俞穴 (Bl15) 12 阴郄穴 (HT6) 5 

灵墟穴 (KI24) 36 足三里 (ST36) 19 中脘穴 (RN12) 12 督俞穴 (BL16) 4 

神藏穴 (KI25) 36 至阳穴 (DU9) 19 独阴穴 (EX-LE11) 11 二白穴 (Ex-UE2) 4 

璇玑穴 (RN21) 36 大包穴 (SP21) 18 归来穴 (ST29) 11 附分穴 (BL41) 4 

天宗穴 (SI11) 35 光明穴 (GB37) 18 肩髎穴 (SJ14) 11 关冲穴 (SJ1) 4 

翳风穴 (SJ17) 35 前顶穴 (DU21) 18 巨阙穴 (RN14) 11 关元穴 (RN4) 4 

周荣穴 (SP20) 35 曲泉穴 (LR8) 18 廉泉穴 (RN23) 11 膈关穴 (BL46) 4 

水突穴 (ST10) 34 阴陵泉 (SP9) 18 灵台穴 (DU10) 11 会阳穴 (BL35) 4 

外关穴 (SJ5) 34 阳谷穴 (SI5) 18 上脘穴 (RN13) 11 极泉穴 (HT1) 4 

本神穴 (BG13) 33 意舍穴 (BL49) 18 腕骨穴 (SI4) 11 肩前穴 (Ex-UE12) 4 

次髎穴 (BL32) 33 腹通谷穴 (KI20) 17 阴谷穴 (KI10) 11 手三里 (LI10) 4 

昆仑穴 (BL60) 33 肩外俞 (SI14) 17 迎香穴 (LI20) 11 素髎穴 (DU25) 4 

神堂穴 (BL44) 33 列缺穴 (LU7) 17 中冲穴 (PC9) 11 小海穴 (SI8) 4 

陶道穴 (DU13) 33 漏谷穴 (SP7) 17 中渎穴 (GB32) 11 水泉穴 (KI5) 3 

俞府穴 (KI27) 33 三阴交 (SP6) 17 髀关穴 (ST31) 10 水沟穴 (DU26) 3 

八邪穴 (EX-UE9) 32 手五里 (LI13) 17 膻中穴 (RN17) 10 委阳穴 (BL39) 3 
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定喘穴 (EX-B1) 32 太渊穴 (LU9) 17 肺俞穴 (BL13) 10 照海穴 (KI6) 3 

风池穴 (GB20) 32 涌泉穴 (KI1) 17 关元俞 (BL26) 10 志室穴 (BL52) 3 

膏肓穴 (BL43) 32 地仓穴 (ST4) 16 后溪穴 (SI3) 10 百虫窝 (EX-LE3) 2 

孔最穴 (LU6) 32 大迎穴 (ST5) 16 
金津玉液穴 

(EX-HN12) 
10 二间穴 (LI2) 2 

侠白穴 (LU4) 32 经渠穴 (LU8) 16 命门穴 (DU4) 10 巨骨穴 (LI16) 2 

尺泽穴 (LU5) 31 厥阴俞 (BL14) 16 胞肓穴 (BL53) 9 内踝尖 (EX-LE8) 2 

瘈脉穴 (SJ18) 31 肩井穴 (GB21) 16 冲门穴 (SP12) 9 外踝尖 (Ex-LE9) 2 

横骨穴 (KI11) 31 居髎穴 (GB29) 16 大敦穴 (LR1) 9 血海穴 (SP10) 2 

颈百劳 

(Ex-HN23) 
31 蠡沟穴 (LR5) 16 犊鼻穴 (ST35) 9 养老穴 (SI6) 2 

外陵穴 (ST26) 31 内庭穴 (ST44) 16 大骨空 (EX-UE5) 9 承扶穴 (BL36) 1 

印堂穴 (DU29) 31 气冲穴 (ST30) 16 复溜穴 (KI7) 9 大钟穴 (KI4) 1 

飞扬穴 (BL58) 30 颧髎穴 (SI18) 16 肝俞穴 (BL18) 9 梁丘穴 (ST34) 1 

缺盆穴 (ST12) 30 少商穴 (LU11) 16 后顶穴 (DU19) 9 落枕穴 (EX-UE8) 1 

身柱穴 (DU12) 30 神阙穴 (RN8) 16 滑肉门穴 (ST24) 9 气端穴 (EX-LE12) 1 

阳辅穴 (GB38) 30 上廉穴 (LI9) 16 聚泉穴 (EX-HN10) 9 神道穴 (DU11) 1 

百会穴 (DU20) 29 胃俞穴 (BL21) 16 少冲穴 (HT9) 9 阴市穴 (ST33) 1 

肓俞穴 (KI16) 29 阳池穴 (SJ4) 16 三焦俞 (BL22) 9 膝眼穴 (EX-LE5) 0 

哑门穴 (DU15) 29 扶突穴 (LI18) 15 上髎穴 (BL31) 9 隐白穴 (SP1) 0 

大巨穴 (ST27) 28 浮郄穴 (BL38) 15 石门穴 (RN5) 9 中魁穴 (EX-UE4) 0 

中府穴 (LU1) 28 京门穴 (GB25) 15 五处穴 (BL5) 9     

 

 

3.2 点相关  

  经综合权衡，设检验临界值 p=0.00000001 (Zhang，2022)。计算两两穴位间的点相关。取统计上

显 著 的 穴 位 间 点 相 关 ， 供 得 到 2953 对 功 效 点 相 关 显 著 的 穴 位 ( 见 附 件 材 料 : 

http://www.iaees.org/publications/journals/nb/articles/2023-13(3)/e-suppl/Zhang-Supplementary-Mat

erial.rar)。表 2 列出了度数居前三位的穴位。 

 

表 2 统计上显著的中医穴位间点相关(p=0.00000001，n=651；共 2953 对穴位，只列出度数前三位的穴位) 

穴位 (Acupoint) 穴位 (Acupoint) 

点相关 

(Point 

Corr.) 

穴位 

(Acupoint) 
穴位 (Acupoint) 

点相关 

(Point 

Corr.) 

穴位 (Acupoint) 穴位 (Acupoint) 

点相关 

(Point 

Corr.) 

正营穴 (GB17) 百会穴 (DU20) 0.2594 清冷渊 (SJ11) 臂臑穴 (LI14) 0.3481 夹脊穴 (EX-B2) 臂臑穴 (LI14) 0.3096 

正营穴 (GB17) 本神穴 (BG13) 0.4103 清冷渊 (SJ11) 百会穴 (DU20) 0.2594 夹脊穴 (EX-B2) 百会穴 (DU20) 0.3508 

正营穴 (GB17) 八邪穴 (EX-UE9) 0.4957 清冷渊 (SJ11) 本神穴 (BG13) 0.2698 夹脊穴 (EX-B2) 本神穴 (BG13) 0.3648 

正营穴 (GB17) 八风穴 (EX-LE10) 0.5265 清冷渊 (SJ11) 八邪穴 (EX-UE9) 0.4957 夹脊穴 (EX-B2) 八邪穴 (EX-UE9) 0.291 

正营穴 (GB17) 攒竹穴 (BL2) 0.2336 清冷渊 (SJ11) 八风穴 (EX-LE10) 0.3481 夹脊穴 (EX-B2) 八风穴 (EX-LE10) 0.3096 

正营穴 (GB17) 承光穴 (BL6) 0.4103 清冷渊 (SJ11) 攒竹穴 (BL2) 0.2336 夹脊穴 (EX-B2) 承光穴 (BL6) 0.239 

正营穴 (GB17) 瘈脉穴 (SJ18) 0.2815 清冷渊 (SJ11) 承光穴 (BL6) 0.2698 夹脊穴 (EX-B2) 瘈脉穴 (SJ18) 0.2496 

正营穴 (GB17) 大杼穴 (BL11) 0.2594 清冷渊 (SJ11) 瘈脉穴 (SJ18) 0.2815 夹脊穴 (EX-B2) 大杼穴 (BL11) 0.2295 

正营穴 (GB17) 当阳穴 (EX-HN2) 0.2815 清冷渊 (SJ11) 大杼穴 (BL11) 0.2594 夹脊穴 (EX-B2) 当阳穴 (EX-HN2) 0.2496 

正营穴 (GB17) 耳尖穴 (EX-HN6) 0.373 清冷渊 (SJ11) 当阳穴 (EX-HN2) 0.2815 夹脊穴 (EX-B2) 耳尖穴 (EX-HN6) 0.332 

正营穴 (GB17) 耳和髎 (SJ22) 0.3098 清冷渊 (SJ11) 耳尖穴 (EX-HN6) 0.373 夹脊穴 (EX-B2) 耳和髎 (SJ22) 0.2752 

正营穴 (GB17) 丰隆穴 (ST40) 0.2698 清冷渊 (SJ11) 耳和髎 (SJ22) 0.3098 夹脊穴 (EX-B2) 丰隆穴 (ST40) 0.3648 

正营穴 (GB17) 风门穴 (BL12) 0.4434 清冷渊 (SJ11) 丰隆穴 (ST40) 0.2698 夹脊穴 (EX-B2) 风门穴 (BL12) 0.3954 

正营穴 (GB17) 风府穴 (DU16) 0.3098 清冷渊 (SJ11) 风门穴 (BL12) 0.4434 夹脊穴 (EX-B2) 风府穴 (DU16) 0.2752 
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正营穴 (GB17) 飞扬穴 (BL58) 0.4697 清冷渊 (SJ11) 风府穴 (DU16) 0.3098 夹脊穴 (EX-B2) 风池穴 (GB20) 0.2629 

正营穴 (GB17) 浮白穴 (GB10) 0.2815 清冷渊 (SJ11) 飞扬穴 (BL58) 0.3098 夹脊穴 (EX-B2) 飞扬穴 (BL58) 0.2752 

正营穴 (GB17) 跗阳穴 (BL59) 0.3098 清冷渊 (SJ11) 浮白穴 (GB10) 0.2815 夹脊穴 (EX-B2) 浮白穴 (GB10) 0.2496 

正营穴 (GB17) 光明穴 (GB37) 0.2947 清冷渊 (SJ11) 跗阳穴 (BL59) 0.3098 夹脊穴 (EX-B2) 跗阳穴 (BL59) 0.2752 

正营穴 (GB17) 颔厌穴 (GB4) 0.381 清冷渊 (SJ11) 关冲穴 (SJ1) 0.274 夹脊穴 (EX-B2) 关冲穴 (SJ1) 0.2415 

正营穴 (GB17) 金门穴 (BL63) 0.373 清冷渊 (SJ11) 光明穴 (GB37) 0.4472 夹脊穴 (EX-B2) 光明穴 (GB37) 0.2615 

正营穴 (GB17) 京骨穴 (BL64) 0.3481 清冷渊 (SJ11) 颔厌穴 (GB4) 0.25 夹脊穴 (EX-B2) 金门穴 (BL63) 0.332 

正营穴 (GB17) 解溪穴 (ST41) 0.3481 清冷渊 (SJ11) 金门穴 (BL63) 0.373 夹脊穴 (EX-B2) 京骨穴 (BL64) 0.4693 

正营穴 (GB17) 肩贞穴 (SI9) 0.2815 清冷渊 (SJ11) 京骨穴 (BL64) 0.3481 夹脊穴 (EX-B2) 解溪穴 (ST41) 0.3096 

正营穴 (GB17) 角孙穴 (SJ20) 0.3274 清冷渊 (SJ11) 解溪穴 (ST41) 0.3481 夹脊穴 (EX-B2) 肩贞穴 (SI9) 0.3804 

正营穴 (GB17) 夹脊穴 (EX-B2) 0.4434 清冷渊 (SJ11) 肩贞穴 (SI9) 0.2815 夹脊穴 (EX-B2) 肩髃穴 (LI15) 0.2752 

正营穴 (GB17) 孔最穴 (LU6) 0.2414 清冷渊 (SJ11) 角孙穴 (SJ20) 0.3274 夹脊穴 (EX-B2) 角孙穴 (SJ20) 0.291 

正营穴 (GB17) 昆仑穴 (BL60) 0.4472 清冷渊 (SJ11) 夹脊穴 (EX-B2) 0.4434 

正营穴 (GB17) 列缺穴 (LU7) 0.25 清冷渊 (SJ11) 孔最穴 (LU6) 0.2414 

正营穴 (GB17) 颅息穴 (SJ19) 0.373 清冷渊 (SJ11) 昆仑穴 (BL60) 0.2947 

正营穴 (GB17) 眉冲穴 (BL3) 0.373 清冷渊 (SJ11) 列缺穴 (LU7) 0.381 

正营穴 (GB17) 清冷渊 (SJ11) 0.4969 清冷渊 (SJ11) 颅息穴 (SJ19) 0.373 

正营穴 (GB17) 强间穴 (DU18) 0.5636 清冷渊 (SJ11) 眉冲穴 (BL3) 0.373 

正营穴 (GB17) 青灵穴 (HT2) 0.4434 

正营穴 (GB17) 少海穴 (HT3) 0.2265 

正营穴 (GB17) 少泽穴 (SI1) 0.2947 

正营穴 (GB17) 神庭穴 (DU24) 0.3481 

正营穴 (GB17) 上廉穴 (LI9) 0.2947 

正营穴 (GB17) 率谷穴 (GB8) 0.3274 

正营穴 (GB17) 束骨穴 (BL65) 0.4697 

正营穴 (GB17) 申脉穴 (BL62) 0.2947 

正营穴 (GB17) 天柱穴 (BL10) 0.381 

正营穴 (GB17) 陶道穴 (DU13) 0.2698 

正营穴 (GB17) 天牖穴 (SJ16) 0.3098 

正营穴 (GB17) 外关穴 (SJ5) 0.2265 

正营穴 (GB17) 完骨穴 (GB12) 0.2594 

正营穴 (GB17) 外踝尖 (Ex-LE9) 0.2454 

正营穴 (GB17) 悬钟穴 (GB39) 0.2265 

正营穴 (GB17) 悬厘穴 (GB6) 0.2947 

正营穴 (GB17) 侠溪穴 (GB43) 0.2815 

正营穴 (GB17) 玉枕穴 (BL9) 0.5265 

正营穴 (GB17) 阳溪穴 (LI5) 0.2414 

正营穴 (GB17) 阳辅穴 (GB38) 0.3098 

正营穴 (GB17) 翳风穴 (SJ17) 0.3367 

正营穴 (GB17) 印堂穴 (DU29) 0.25 

正营穴 (GB17) 哑门穴 (DU15) 0.2698 

正营穴 (GB17) 液门穴 (SJ2) 0.2594 

正营穴 (GB17) 中渚穴 (SJ3) 0.25 

正营穴 (GB17) 足临泣 (GB41) 0.3277 

正营穴 (GB17) 足窍阴 (GB44) 0.2265 

正营穴 (GB17) 足通谷 (BL66) 0.373 

正营穴 (GB17) 支沟穴 (SJ6) 0.2815 

正营穴 (GB17) 支正穴 (SI7) 0.4103 

正营穴 (GB17) 至阴穴 (BL67) 0.4038             



 

3.3 中医

   将点

络动图(

(http://w

tml)。在

2021a)。

A 穴位时

 

图 1 中

(http://ww

按住目标

 

3.4 网络

(1) 度分

   穴位

(2) 网络

网络

(3) 度的

   网络

例明显占

医功效相似性

点相关在统计

(Zhang， 20

www.iaees.o

在动图中，按

一般而言，

时 B 穴位的

中 医 功 效 相 似

ww.iaees.org/p

标穴位并拖曳，

络类型  

分布偏度和网

位度分布的偏

络变异系数和

络变异系数 H

的频率分布 

络中穴位度的

占优势，高

性穴位网络 

计上显著的穴

021a；见附

rg/publicatio

按住目标穴

，B 穴位与

动幅就越大

似 性 穴 位 网

publications/j

，可观察与该

网络聚集指

偏度=0.0733

和熵 

H=9.9023 (>

的频率分布见

度数的穴位

穴位链接起

件材料 )见

ons/journals

穴位并拖曳，

A 穴位功效

大。 

络 动 图 主 页

ournals/nb/art

该穴位功效相似

标 

395 (≠0)，网

>1)，网络熵

见表 3。从表

位占比很小。
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来，得到中

图 1 所示

s/nb/articles/

可观察与

效相似性越强

页 。 点 击 本

ticles/2023-13

似性较强的其

 

网络聚集指标

熵  E=169.05

表中可见，

该网络倾向

中医功效相似

示。可在网络

/2023-13(3)

该穴位功效

强，到 A 穴位

图 ， 可 在 网

3(3)/e-suppl/A

其它穴位(Zhan

标为 1.4674

79，该网络

度的频率分

向于非随机

似性穴位网络

络浏览器中

/e-suppl/Ac

效相似性较强

位的最短路

网 络 浏 览 器

AcupointFuncN

ng, 2021a)。 

(>1)，该网

络倾向于复杂

分布高度不对

网络。 

。由在线软件

中打开主页

upointFuncN

强的其它穴

路链接数就越

中 打 开 主 页

Network.html)

网络倾向于复

杂网络。 

对称。低度数

件构造的网

查看动图

Network.h

穴位 (Zhang, 

越少，拖曳

页 查 看 动 图

)。在动图中，

复杂网络。

数的穴位比
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表 3 网络中穴位度的频率分布 

平均度 3.2 9.6 16 22.4 28.8 35.2 41.6 48 54.4 60.8 

频率 0.1511 0.2572 0.2154 0.0997 0.0739 0.0997 0.045 0.0289 0.0225 0.0032 

 

 

(4) 度的概率分布类型 

   二项分布参数 p=0.2737，χ2 =184.6788，该网络倾向于非随机网络。 

   泊松分布参数 λ=18.9904，χ2 =1255570792.8868，该网络倾向于非随机网络。 

   指数分布参数 λ=0.0527，χ2 =71.7152，该网络不是指数分布网络。 

   幂律分布参数 α=6.1818，xmin=36；概率密度函数为 p(x)=x-6.1818，x≥36； Kolmogorov-Smirnov 拟

合优度统计检验 D=0.1153。节点度呈幂律分布，该网络是一个无尺度复杂网络。 

   总体上，前述中医功效相似性穴位网络是一个无尺度复杂网络。 

 

4 讨论  

   本研究的穴位网络，基于中医功效相似性。对穴位 A，若穴位 B 与穴位 A 的相同功效越多，也

即功效相似性越大，则穴位 A 与穴位 B 的点相关越强，作为网络链接的可能性也越大。因此，中

医功效相似性穴位网络反映的是穴位功效相似性。对穴位 A，与其具有相同功效的其它穴位越多，

则穴位 A 的度中心性值就越大。因此，基于功效相似性的度中心性值并不代表穴位的重要性，而

是代表穴位的功效普遍性。例如，足三里，关元穴，涌泉穴，大椎穴，等等，均为人体最重要的

穴位之一，但它们基于功效相似性的度中心性值并不大。若需建立基于穴位重要性的网络，就要

选取反映穴位重要性的有关属性，用同样的方法构建网络。 
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